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Tehni¢ne znacilnosti Mestni avtobusi LPP - primerjava voznega parka

Znamka/tip vozila Mercedes-Benz eCitaro Fuel Cell Stanje 2025 Stanje 2026
Kapaciteta potniskega prostora 128 Vodik Elekirika
Stevilo sedezev 41

13.1 % Vodik
DolzZina 18.125 mm (28)
) 4.7 %
Sirina 2.550 mm (10)
Visina 3.450 mm Dizel 50.7 % 45.5 % CNG  Dizel 36.6 % 45.5 % CNG
Pogon ZF AxTrax AVE Lok ©7) (78) ©7)
Mo¢ (najvigja vrednost/trajanje) kW]  250/125
Stevilo vrat 4
Doseg Do 500 km

Pogled naprej

» Vletu 2026: 10 vodikovih in 28 elektriénih avtobusov.
» Do leta 2030: 100 % oglji€éno nevtralen javni mestni prevoz.
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8 novih avitobusov s pogonom na vodik

Ljubljana kot mesto, ki je bilo izbrano v Misijo 100 podnebno neviralnih in
pametnih evropskih mest in v skladu s celostno prometno strategijo, aktivho
gradi svojo vizijo urbane prihodnosti, ki bo s Stevilnimi aktivnostmi in projekti do
leta 2030 dosegla ogljicno nevtralnost javnega mestnega potniskega prometa.
Pomembno podroc¢je doseganja oglji¢ne nevtralnosti predstavljajo izzivi na
podrocju prometa in potovalnih navad, kjer spodbujanje trajnostnih oblik
mobilnosti in izboljSave ter spremembe na podro¢ju javnega potniskega prometa
igrajo odlo¢ilno vlogo.

Zavezani cilju, da do leta 2030 preidemo na 100-odstotno oglji¢no nevtralen
javni mestni prevoz, v Mestni ob¢ini Ljubljana, skupaj z Javnim holdingom
Ljubljana in javnima podjetjema LPP in Energetiko Ljubljana, stopamo
pomemben korak naprej —uvajamo vodikovo tehnologijo. Pridobili smo 8 novih
vodikovih avtobusov Mercedes-Benz eCitaro Fuel Cell in postavili lastno
vodikovo infrastrukturo za polnjenje vozil.

Vodik kot kljucni energijski vektor prihodnosti je postal

pomemben del nase Misije 100.

Prednosti vodika

 Brez emisij CO; in ostalih onesnazeval (CO, NOx, PM).

Tiho delovanje.

Udobnejsa voznja.

Vodik omogoéa shranjevanje presezkov zelene energije.

Daljsi doseg in hitro polnjenje avtobusov.



Kako deluje aviobus s pogonom na vodik?

« Avtobus ima baterijo, podobno kot elektri¢ni avtobus, ki zagotavlja energijo za
pogon vozila.

« Ima pa Se gorivno celico, ki iz vodika proizvaja elektri€no energijo in z njo med
voznjo avtobusa dopolnjuje baterijo.

« Tako avtobus vozi veliko dlje brez postanka za polnjenje.

» Rezultat: avtobus vozi tiho, brez izpustov CO- in vedno zanesljivo — kot dizelski,
le da namesto dima za seboj pus¢a le ¢isto vodno paro.

i gorivna celica i klimatizacijska enota
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Okoljski u¢inek v stevilkah

» En vodikov avtobus prihrani do 116 ton CO; letno.

e To pomeni enako, kot ¢e bi z mestnih cest odstranili
okoli 50 avtomobilov.

8 vodikovih avtobusov = prihranek skoraj 1.000 ton CO; letno.



Tehnologija in varnost

» Kombinacija baterije NMC3 in gorivne celice: baterija je vir elektricne energije za
pogon avtobusa, gorivna celica pa jo dopolnjuje ter omogoca dalj$i doseg brez
vmesnega polnjenja.

» Ucinkovito termi¢no upravljanje: toplota iz gorivne celice se uporablja za ogrevanje
avtobusa in zad¢ito baterije, kar zmanjSuje porabo energije.

» Napredni varnostni sistem: avtobus je opremljen s sistemom Sideguard Assist 2,
ki voznika opozarja na udelezence v mrtvem kotu ter s tem zagotavlja visoko raven
varnosti za peSce in druge udelezence v prometu.

» Nizek pod: omogo¢a lahek vstop in izstop tudi za gibalno ovirane potnike.

Avtobus s pogonom
na vodik je v osnovi
elektriéni avtobus
Elektriéna energija
: Elektrolizer
\ 4
Vodik

: Gorivna celica

Elektriéna energija




Preobrazba voznega parka

Danes je v voznem parku 213 mestnih avtobusov, od tega 97 na zemeljski plin

(CNG, ki mu postopoma ze dodajamo biometan), 8 na vodik (prispejo do konca

leta 2025) in ostali na dizel. Dizelski avtobusi bodo postopoma izlo¢eni,

prihodnost pa predstavljajo elektri¢ni in vodikovi avtobusi.

Infrastruktura

Energetika Ljubljana je zgradila prvo javno polnilnico v Stanezi¢ah, ki ima

zmogljivost 160.000 kg vodika letno in dve priklju¢ni mesti. Polnilnica omogoc¢a

polnjenje osebnih vozil, tovornih vozil in avtobusov. Na obmog¢ju Kosez je zgradila
tudi sonéno elektrarno z mo¢jo 2 MW, kjer bo v letu 2026 zgrajeno postrojenje za

proizvodnjo zelenega vodika. Do takrat bo vodik zagotovljen z nakupi na trgu,

dolgoroé¢ni cilj, ki bo uresni¢en s pricetkom obratovanja proizvodnega postrojenja

v Kosezah, pa je lokalna energetska neodvisnost.

Ali ste vedeli?

Vodik je najlazji element na svetu — ima samo en proton in en
elektron. Je 14-krat lazji od zraka.

Stranski produkt uporabe v avtobusih je le vodna para.
Vodik ima trikrat vi§jo kurilno vrednost kot dizel.

Vodik je najbolj razsirjen element v vesolju — ve¢ kot 70 % vse vidne
snovi je vodik. Zvezde, vkljuéno s Soncem, so sestavljene ve€¢inoma iz
vodika, ki pri jedrski fuziji oddaja energijo.

Vodik se Ze uporablja kot gorivo v vesoljskih raketah — zdaj pa tudi v
ljubljanskih mestnih avtobusih!



Uvajanje vodikove tehnologije
predstavlja stratesko investicijo za
Ljubljano. Z njo bomo:

» zmanjsali izpuste in hrup v prometu,

« zagotovili zanesljiv in trajnosten javni
prevoz,

« izboljsali kakovost bivanja v prestolnici in

e pomembno prispevali k inovativnemu
zelenemu gospodarstvu v drzavi.

www.lpp.si



